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BESCHREIBUNG 

Verfahren zur Ausgabe von Zustandsdaten 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ausgabe von Zustandsdaten gemaB der im 
Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen Art. 

Aus der nicht vorveroffentlichten DE 100 46 240.5 und der nicht vorveroffentlichten 
DE 101 28 927.8 sind Verfahren zur Messung unidirektionaler 
1 0 Ubertragungseigenschaften bekannt. 

Bei einem Vertrag zwischen einem Netzbetreiber und Kunden konnen dem Kunden 
garantierte Eigenschaften im Telekommunikationsnetz angeboten werden, z. B. eine 
obere Grenze fur Paketverzogerung und Laufzeitschwankungen, die insbesondere bei 
1 5 IP-Telefonie und Videokonferenz von Bedeutung ist. 

Somit werden Qualitatsmerkmale im Telekommunikationsnetz garantiert, die durch 
die unidirektionale Paketlaufzeit und den daraus ableitbaren Parametern gebildet 
werden. Dem Kunden sollen also im Telekommunikationsnetz Maximalwerte fur 
2 0 einen oder mehrere dieser Parameter, wie Paketlaufzeiten, Laufzeitschwankungen 
und Paketverluste, und/oder Minimalwerte fur den Durchsatz zugesichert werden. 

Zudem soli die Einhaltung dieser Werte vom Netzanbieter und dem Kunden 
uberpriifbar sein. 

25 

Daher werden zwischen Messrechnern unidirektionale Messverbindungen 
eingerichtet. Auf diesen Messverbindungen werden Messpakete mit einer 
konfigurierbaren zeitlichen Verteilung von einem als Sender dienenden Messrechner 
zu einem als Empfanger dienenden Messrechner gesendet. Die Messpakete enthalten 
30 u. a. Zeitmarken und Sequenznummern. Um die Einwegverzogerung messen zu 

konnen, mussen die Zeitmarken beim als Sender dienenden Messrechner und beim 
als Empfanger dienenden Messrechner hinreichend genau zeitlich synchronisiert 
sein. Eine technische Realisierung ist z. B. die Generierung von Zeitmarken durch 
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die GPS-<Global Positioning System)-Empfanger. Damit kOnnen die Zeitmarken mit 
einem Fehler von + 1/2 us erzeugt werden. 



Die Messergebnisse werden von einem die Messrechner steuernden Steuerrechner 
5 von den Messrechnern abgerufen, in einer Datenbank abgelegt und zur 

Visualisierung dort bereitgestellt. Filr den Kunden und den Diensteanbieter ist es 
notwendig, einen zeitnahen Uberblick liber den Status der Messverbindungen und 
des Messsystems zu bekommen. Zeitnah bedeutet in diesem Zusammenhang, dass 
eine Anderung im Status der Messverbindungen oder des Messsystems moglichst 

10 schnell angezeigt wird. Insbesondere bei mehreren Messrechnern, die auch 

verschiedenen Steuerrechnern zugeordnet sein konnen, fallen eine Vielzahl von 
Informationen - Zustandsdaten - an. Problematisch hierbei ist, dass durch die 
Vielzahl der Informationen der Uberblick uber wesentliche Meldungen verloren 
geht, die moglicherweise MaBnahmen zur Sicherung der IJbertragungsqualitat 

1 5 notwendig machen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Ausgabe von 
Zustandsdaten gemaB der im Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen Art derart 
weiterzubilden, dass unter Vermeidung der genannten Nachteile auch bei einer 

2 0 Vielzahl von Zustandsdaten ein Uberblick uber die Gesamtsituation in einem 

einfachen Verfahren gewShrleistet wird. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 in 
Verbindung mit seinen Oberbegriffsmerkmalen gel6st 

25 

Die Unteranspriiche biiden vorteilhafte Weiterbildungen der Erfmdung. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass durch Zuordnung von 
Zustandsdaten zu bestimmten Bereichen nach vorbestimmten Bedingungen sich die 

3 0 Anzahl der Informationen auf einfache Weise reduzieren und gewichten lasst Der 

Nutzer erfahrt lediglich, welchem Statusbereich und somit welcher Qualitatsstufe 
Zustandsdaten zugeordnet wurden. Hierdurch kann der Nutzer dann 
Schlussfolgerungen beispielsweise fur zu ergreifende MaBnahmen zur Sicherung der 
Ubertragungsqualitat in einem Telekommunikationsnetz ergreifen. 



WO 03/084135 W PCT/DE03/00539 

3 

Nach der Erfindung werden daher zumindest teilweise die Zustandsdaten nach 
vorbestimmten Bedingungen festgelegten Statusbereichen zugeordnet und die 
entsprechend zugeordneten Statusbereiche individuell ausgegeben, sodass einfach 
erfasst werden kann, welchem Statusbereich die Zustandsdaten zugeordnet wurden. 
5 Vorzugsweise k6nnen die Statusbereiche durch zumindest einen Schwellwert 
begrenzt sein, sodass mit Uberschreiten dieses Schwellwertes die Zustandsdaten 
einem anderen Statusbereich zugeordnet werden. 

Urn die Zustandsdaten fur den Nutzer mQglichst einfach aufzubereiten, werden diese 
1 0 zusammen mit dem zugeordneten Statusbereich in einer Grafik von der 

Ausgabevorrichtung dargestellt. Die Grafik kann hierbei als Matrix ausgebildet sein. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird die Grafik in Form einer 
grafischen Benutzerschnittstelle oder -oberflache, beispielsweise mit Hilfe einer 
1 5 Fenstertechnik, ausgefiihrt, bei der zumindest einzelne Statusbereiche weitere 

darunter liegende Darstellungsebenen aufweisen, die durch Aktivieren im darilber 
liegenden Statusbereich sichtbar gemacht werden. 

Diese grafischen Benutzerschnittstellen oder -oberfla-chen (Graficai User Interface, 
2 0 abgekurzt GUI) sind im Computerbereich als Mensch-Maschine-Schnittstelle 

mittlerweile weit verbreitet. Sie vereinfachen die Arbeit mit einem Computersystem, 
da durch sie die Eingabe von aufwendigen textuellen Kommandos zum Ausftthren 
von Programmen entfallt. Stattdessen sind intuitive grafische Symbole (Icons) auf 
einem Bildschirm, also der Ausgabevorrichtung, des Computersystems vorgesehen, 

2 5 die den erwahnten Kommandos entsprechen. 

Teil dieser grafischen Benutzerschnittstelle ist auch ein Zeigeelement, das mittels 
Maus, Trackball, Joystick oder Tastatur auf der grafischen Benutzeroberflache 
genutzt wird. Das Zeigeelement, das in der Regel als Zeiger dargestellt ist, wird bei 

3 0 einer grafischen Benutzerschnittstelle zum AuslSsen einer Aktivitat auf ein Objekt 

auf dem Desktop positioniert. Ein Objekt kann beispielsweise das Icon eines 
Programms oder eben ein Element des oben erwahnten Fensters sein. Bereits das 
Positionieren des Zeigers uber dem Objekt kann ein Ereignis darstellen, welches das 
Computersystem zu einer bestimmten Aktivitat veranlasst, beispielsweise das 
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Ausklappen eines Menus oder die Anzeige einer Information, die einem Benutzer 
Hilfestellung geben soli. 



Diese Art der Informationsanzeige wird auch als Tooltipp bezeichnet. Tooltipps sind 
5 insbesondere kleine Hilfefenster, die Schaltflachen der grafischen 

Benutzerschnittstelle erklaren oder weitere Hinweise zu den Zustandsdaten und/oder 
Statusbereichen geben. 

In den weiteren Darstellungsebenen der grafischen Benutzeroberflache, die als 
1 0 darunter liegende Fenster 

oder Tooltipps ausgebildet sein konnen, erfolgt eine zunehmend detailliertere 
Darstellung der Zustandsdaten und/oder der den Zustandsdaten zugeordneten 
Statusbereiche. 

1 5 Urn das Erkennen der wesentlichen Informationen zu vereinfachen, werden die 
einzelnen Statusbereiche durch unterschiedliche farbliche Ausgestaltung 
individualisiert. 

Vorzugsweise bilden zudem die Bereiche miteinander eine Hierarchie, die 
2 0 insbesondere die GroBe eines Messergebnisses, mehrere Messergebnisse und/oder 
die einen Status einer Komponente des Messsystems beschreibenden Werte 
widerspiegeln. 

GemalJ einer Ausfuhrungsform der Erfindung weist das Messsystem zumindest zwei 
2 5 Messrechner und einen die Messrechner steuernden Steuerrechner auf. Die 

Zustandsdaten basieren dabei auf dem Status der Messrechner, der Qualitat der 
Messverbindung zwischen den Messrechnern, der Erreichbarkeit der Messrechner 
durch den Steuerrechner, der Zeitsynchronisation der Messrechner und/oder der 
Aktualitat der Zustandsdaten. 

30 

Hierbei werden bei einer Darstellung in Form einer Matrix in der ersten Spalte der 
Matrix Zustandsdaten angezeigt, die den Status der einzelnen Messrechner betreffen, 
wobei jedes Feld der ersten Spalte der Matrix einem Messrechner zugeordnet ist. 
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Dabei wird insbesondere jeder Messrechner in seinem Feld in der ersten Spalte durch 
seine Kennung - Name, IP-Adresse o. a. - dargestellt 

Die auf dem Status des jeweiligen Messrechners basierenden Zustandsdaten eines 
5 Feldes der ersten Spalte der Matrix werden durch den Status der Zeitsynchronisation 
des Messrechners, durch die Erreichbarkeit des Messrechners durch den 
Steuerrechner und durch Fehlermeldungen des Messsystems im Hinblick auf diesen 
Messrechner gebildet. 

1 0 Hierbei werden in der ersten Zeile der Matrix jeweils die einzelnen Zuordnungen 
eines Messrechners zu einem Steuerrechner dargestellt, wobei jedes Feld der ersten 
Zeile der Matrix eine Zuordnung zu einem Messrechner darstellt. 

Die in den Zeilen zwei fortfolgende sowie in den Spalten zwei fortfolgende 
1 5 angeordneten Felder der Matrix zeigen jeweils den Status der Messverbindungen 

zwischen den einzelnen Messrechnern an, wofur in der ersten Spalte von oben nach 
unten die Messrechner in einer vorbestimmten Reihenfolge und in der ersten Zeile 
die Zuordnung der Messrechner in derselben Reihenfolge von links nach rechts in 
ihrer Zuordnung zu einem Steuerrechner angeordnet sind. 

20 

Vorzugsweise zeigt eines dieser Felder der Matrix jeweils eine Messverbindung oder 
mehrere Messverbindungen eines Messrechners zu einem anderen Messrechner in 
eine Richtung und das symmetrisch zur Diagonalen der Matrix entsprechende Feld 
die umgekehrte Richtung der Messverbindung bzw. der Messverbindungen an. 

25 

Der Status der jeweiligen Messverbindung wird durch Zuordnung der 
Messergebnisse im Hinblick auf die Qualitat der Messverbindung in Statusbereiche, 
durch die Zeitsynchronisation der Messrechner und/oder durch die Aktualitat der 
Messergebnisse gebildet. 

30 

Die in den Zeilen zwei fortfolgende sowie in den Spalten zwei fortfolgende 
angeordneten Felder der Matrix weisen jeweils eine zweite Darstellungsebene auf, in 
welcher der Status der Messverbindung detaillierter dargestellt ist 
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Insbesondere zeigt die weitere Darstellungsebene die Art der Messverbindung sowie 
den Status der einzelnen die Qualitat der Messverbindung bestimmenden 
Messparameter der Messverbindung zwischen den entsprechenden Messrechnern an. 
Der Status der Messparameter kann hierbei durch die Obertragungseigenschaften in 
5 der Messverbindung, wie Paketlaufzeit, Laufzeitschwankungen, Paketverluste o. a., 
gebildet sein. 

Zudem kann der zweiten Darstellungsebene eine dritte Darstellungsebene 
untergeordnet sein, in der die Messergebnisse im Detail Uber einen vorbestimmten 
L 0 Zeitraum angezeigt werden. Den Feldern der ersten Zeile und Spalte der Matrix kann 
eine zweite Darstellungsebene untergeordnet werden, in der die Systemmeldungen 
angezeigt werden. 

Die Messergebnisse werden von dem Steuerrechner von den Messrechnern 
1 5 abgerufen, in einer Datenbank abgelegt und dort zur Visualisierung bereitgestellt. 
Die Offline- Anzeige der Messergebnisse und der anderen Zustandsdaten erfolgt 
mittels eines Browsers. Offline bedeutet in diesem Zusammenhang, dass die Anzeige 
der Messergebnisse und der anderen Zustandsdaten manuell initiiert werden muss, 
wahrend dies bei der Online- Visualisierung automatisch in bestimmten 
20 Zeitintervallen geschieht. 

Vorzugsweise wird ein Verfahren gemaii der DE 100 

46 240.5, der DE 101 28 927.8 und/oder der im Hinblick auf diese Anmeldung am 
gleichen Tag von der Anmelderin eingereichten Anmeldungen mit dem Titel 
2 5 "Verfahren zur Zeitsynchronisation von zumindest zwei miteinander uber ein 
Telekommunikationsnetz, wie Internet, Intranet oder dergleichen, 
zusammenwirkenden Messrechnern" und dem Titel "Verfahren zur tjbertragung von 
Messdaten von einem Messrechner zu einem Steuerrechner eines Messsystems" 
verwendet. 



30 



Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden 
Erfindung zur Ausgabe von Zustandsdaten ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung in Verbindung mit den in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen. 
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in der Zeichnung dargestellten 
Ausftihrungsbeispiele nSher beschrieben. In der Beschreibung, in den 
Patentanspriichen, der Zusammenfassung und in der Zeichnung werden die in der 
5 hinten angefuhrten Liste der Bezugszeichen verwendeten Begriffe und zugeordnet( 
Bezugszeichen verwendet. 



In der Zeichnung bedeutet: 

L 0 Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Telekommunikationsnetzes mit 

drei Messrechnern zur Durchfuhrung des Verfahrens nach der 
Erfindung; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der grafischen Benutzerschnittstelle in 

1 5 einer ersten Darstellungsebene in Form einer Statusmatrix; 

Fig. 3 eine weitere Darstellungsebene der Statusmatrix von Fig. 2; und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Grafik von Messergebnissen ttber 

20 eine Messverbindung. 



In Fig. 1 ist schematisch ein Telekommunikationsnetz 10 dargestellt, das aus 
mehreren Vermittlungseinrichtungen 12 bis 24 besteht, die tiber 
Verbindungsleitungen 26 miteinander verbunden sind. Die Vermittlungseinrichtung 
25 1 2 ist einem ersten Messrechner 28 und die Vermittlungsreinrichtung 1 6 einem 
zweiten Messrechner 30 und die Vermittlungseinrichtung 18 einem dritten 
Messrechner 32 zugeordnet. In jedem Messrechner 28, 30, 32 ist ein Messprogramm 
zur Messung der unidirektionalen tjbertragungseigenschaften installiert. 

3 0 Jeder Messrechner 28, 30, 32 ist mit einer GPS-Antenne (Global Positioning System) 
verbunden und mit einer (nicht dargestellten) GPS-Karte zur Verarbeitung der tiber 
die GPS-Antenne empfangenen Daten versehen. GPS-Antenne und GPS-Karte 
bilden zusammen die GPS-Einheit 34, die mit mehreren Satelliten 34a 
zusammenwirkt. 
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Die Verbindung zwischen dem ersten Messrechner 28, der Vennitttungseinrichtung 
12, der Vermittlungseinrichtung 14, der Vermittlungseinrichtung 16 und dem 
zweiten Messrechner 30 bildet die erste Messstrecke 36, die gestrichelt dargestellt 
5 ist. Die Verbindung zwischen dem zweiten Messrechner 30, der 

Vermittlungseinrichtung 16, der Vermittlungseinrichtung 18 und dem dritten 
Messrechner 32 bildet die zweite Messstrecke 38, die ebenfalls gestrichelt dargestellt 
ist. 

L 0 Der Vermittlungseinrichtung 24 ist ein Steuerrechner 40 zugeordnet. Der 
Steuerrechner 40 wirkt mit einer Datenbank 42 zusammen, an die eine 
Ausgabevorrichtung in Form eines Ausgaberechners 44 mit Bildschirm 
angeschlossen ist. 

15 Bei dem Telekommunikationsnetz 1 0 handelt es sich beispielsweise urn das Internet 
oder ein Intranet. 

Ziel der Messanordnung ist es beispielsweise die Paketlaufzeit von dem ersten 
Messrechner 28 ttber die Messstrecke 36 zu dem zweiten Messrechner 30 zu 
2 0 ermitteln. Es handelt sich somit urn eine unidirektionale Messverbindung, bei der 
einzelne Messpakete von dem ersten Messrechner 28 zu dem zweiten Messrechner 
30 gesendet werden. 

Auf der Messstrecke 36 werden nun von dem ersten Messrechner 28 Messpakete mit 

2 5 einer einstellbaren zeitlichen Verteilung (z.B. konstante oder exponentiale 

Verteilung) zum zweiten Messrechner 30 gesendet. Die Messpakete werden dabei 
mit Hilfe des 

User-Datagram-Protocols (UDP) verschickt. Dies ist ein 

verbindungsloses Internet-Transport-Protokoll, das auf IP aufsetzt. Die Messpakete 

3 0 enthalten u. a. Zeitmarken und Sequenznummern. 

Urn die unidirektionale Laufzeit mit ausreichender Genauigkeit messen zu konnen, 
werden die Zeitmarken beispielsweise von der GPS-Einheit 34 generiert. Damit 
kdnnen die Zeitmarken mit einem Fehler von ± 1/2 us erzeugt werden. ffierbei wird 
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die Zeitmarke von dem ersten Messrechner 28 gesetzt, (moglichst) kurz bevor das 
erste Bit eines Messpakets gesendet wird. 

Das Messpaket wird nun iiber die Messstrecke 36, also iiber die Verbindungsleitung 
5 26, die Vermittlungsstelle 12, die Vermittlungsstelle 14 und die Vermittlungsstelle 
16 zum zweiten Messrechner 30 gesendet. Wenn das letzte Bit des Messpakets beim 
zweiten Messrechner 30 empfangen wurde, wird die zweite Zeitmarke erfasst. Die 
zweite Zeitmarke wird von dem zweiten Messrechner 30 beispielsweise ebenfalls 
durch eine GPS-Einheit 34 generiert. 

L0 

Aus den Zeitmarken wird dann unter Berucksichtigung eines rechnerbezogenen 
Zeitanteils die Paketlaufzeit berechnet und dieser Wert als Messergebnis dem 
Steuerrechner 40 ubermittelt und in der Datenbank 42 abgelegt. Ober den 
Ausgaberechner 44 werden die Ergebnisse fortlaufend online dargestellt. Ober die 
1 5 iiber die Messstrecke 36 gesendeten Messpakete kdnnen auch die 

Laufzeitschwankungen sowie Paketverluste u. ft. ermittelt werden. Diese Daten 
werden dann entsprechend in der Datenbank 42 abgelegt. 

Aufgrund dieser Werte kann die Qualitat der Messstrecke 36, also der Verbindung 

2 0 zwischen dem ersten Messrechner 28 und dem zweiten Messrechner 30 bestimmt 

und iiberwacht werden. Das gleiche Verfahren kann auch auf der Messstrecke 38 
aber auch bei weiteren, hier nicht dargestellten, Messstrecken angewendet werden. 
Hierdurch werden eine Vielzahl von Daten generiert und in der Datenbank 42 
abgelegt. 

25 

Die oben angesprochenen Messergebnisse - Zustandsdaten - werden von dem 
Steuerrechner 40 von den Messrechnern 28, 30 und 32 abgerufen, in der Datenbank 
42 abgelegt und dort zur Visualisierung bereitgestellt. 

3 0 Der Ausgaberechner 44 hat eine grafische Konfigurationsschnittstelle sowie eine 

grafische Benutzerschnittstelle fur den Online- und den Offline-Betrieb, mit deren 
Hilfe die in der Datenbank 42 abgelegten Zustandsdaten visualisiert werden. 
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15 



10 

Die grafische Benutzerschitittstelle dient insbesondere zur Ausgabe und 
Aufbereitung der Zustandsdaten. 

In Fig. 2 ist eine grafische Benutzerschnittstelle 46 zur Darstellung der in der 
Datenbank 42 abgelegten Zustandsdaten via Ausgaberecbner 44 dargestellt. 

Die grafische Benutzerschnittstelle 46 weist in ihrer ersten Darstellungsebene eine in 
Fig. 2 dargestellte Statusmatrix 48 auf. In einer weiteren Darstellungsebene unter der 
Statusmatrix 48 liegt zum einen eine detailliertere Statusanzeige und zum anderen 
eine Systemmeldungsanzeige. 

Die Zustandsdaten werden nach vorbestimmten Bedingungen festgelegten 
Statusbereichen zugeordnet. Diese entsprechend zugeordneten Statusbereiche werden 
farblich gekennzeichnet individuell dargestellt, sodass einfach erfasst werden kann, 
welchen Statusbereichen die Zustandsdaten zugeordnet wurden und welche 
Qualitatsanforderungen erflillt sind. 

Beispielsweise wird dem Nutzer durch die Farben Grau, Grttn, Gelb und Rot der 
Zustand der Komponenten des in Fig. 1 dargestellten Messsystems und der 
Messverbindungen visualisiert. Die verwendeten Farben haben dabei die in der 
Tabelle 1 dargestellte Bedeutung. 



Tabelle 1 



Farbe 



Bedeutung 



Mogliche Ursache 



Grau 



nichts zu beachten 



Grun 
Gelb 



alles OK 



Warnsituation 



Es wurde z.B. ein Schwellwert Level 
1 fur eine Messverbindung 
uberschritten 



Rot 



Alarmsituation 



Es wurde z.B. ein Schwellwert Level 
2 fur eine Messverbindung 
uberschritten oder eine Systemkom- 
ponente ist nicht mehr verfugbar. 



Den Farben kann gegebenenfalls auch eine akustische Ausgabe zugeordnet werden. 
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Die oberste Ebene der grafischen Benutzerschnittstelle 46 wird durch die in Fig. 2 
dargestellte Statusmatrix 48 gebildet. Hier wird der Status der Komponenten des in 
Fig. 1 dargestellten Messsystems und der Messverbindungen tiber die Messstrecken 
36 und 38 angezeigt Die Anzeige wird in Abstanden von ca. einer Minute 
5 aktualisiert. Die Statusmatrix 48 ist in mehrere Teilbereiche gegliedert. In der ersten 
Spalte 50 sind die untereinander liegenden Felder von oben nach unten 
durchnummeriert und die Messrechner 28, 30, 32 aufgefuhrt. Im folgenden wird 
davon ausgegangen, dass neun Messrechner vorhanden sind. Neben den 
fortlaufenden Nummern wird entweder ihre IP-Adresse oder ihr Name angezeigt, 
1 0 sodass eine einfache Zuordnung des Feldes in der Spalte 50 zu dem entsprechenden 
Messrechner 28, 30, 32 durch den Nutzer ermoglicht wird. Durch die Farbe in den 
Feldern der ersten Spalte 50 wird der aktuelle Status der Messrechner 28, 30, 32 
visualisiert. Der Status der Messrechner 28, 30, 32 wird dabei durch drei Dinge 
beeinflusst: 

15 

a) Anzeige des Status der Zeitsynchronisation des Messrechners 28, 30, 32; 

b) Anzeige der Erreichbarkeit des Messrechners 28, 30, 32 durch den 
Steuerrechner 40; 

20 

c) Anzeige, ob Systemmeldungen mit Status "Fehler" oder "Wamungen" 
vorliegen, die durch die Messrechner 28, 30, 32 generiert werden. 

In der ersten Spalte 50 wird jeweils die Farbe angezeigt, die den schlechtesten Status 
2 5 reprasentiert. 



Hierbei werden folgende Falle unterschieden: 
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Tabelle 2 



Farbe 


Anzeigetext 


Bedeutung 


griin 


Synchronisiert (GPS, hochgenau) 


Der Messrechner wird mittels einer GPS- 
Einheit synchronisiert (Synchronisationsfehler 

< 1 |IS). 




Synchronisiert (NTP, genau) 


Der Messrechner hat keine GPS-Einheit. Die 
Synchronisation erfolgt liber NTP 
(Synchronisationsfehler < 1 ms). 


gelb 


Synchronisiert (NTP, genau) 


Der Messrechner ist zwar mit einer GPS- 
Einheit ausgestattet Die GPS-Synchronisation 
ist 

aber zur Zeit offensichtlich nicht moglich. 
Mogliche Griinde: Antenne / 
Antennenzuleitung defekt, Antenne hat keinen 
Sichtkontakt zu mindestens 4 Satelliten des 
GPS). 

Die Synchronisation erfolgt liber NTP 
(Synchronisationsfehler < 1 ms). Die 
Umschaltung auf NTP-Synchronisation 
fre^ehietit automatisch 








Synchronisiert (NTP, ungenau) 


Die Synchronisation erfolgt 
liber NTP (Synchronisationsfehler < 2 ms). 
Keine Aussage, ob eine GPS-Einheit 
vorhanden ist. 


rot 


nicht synchronisiert 


Der Messrechner ist nicht synchronisiert. Der 
Messrechner hat keine GPS-Einheit und 
Synchronisation liber NTP ist nicht 
konfiguriert. 




nicht synchronisiert (GPS) 


Der Messrechner ist nicht synchronisiert. Der 
Messrechner hat eine GPS-Einheit. Die GPS- 
Synchronisation ist offensichtlich zur Zeit 

■nir»V»+ TYiMrrl ir»ln Rvn^TirriTIl nation ilHf*T* "N^TP 19t 
Illt/IIL IllU^lXOiL. OyilL/llUJllloclLlwll UUL-l i>i xx 101. 

nicht konfiguriert. 




nicht synchronisiert (NTP) 


Der Messrechner ist nicht synchronisiert. Der 
Messrechner hat keine GPS-Einheit. Die 
Synchronisation mittels NTP ist konfiguriert 
aber offensichtlich zur Zeit nicht moglich 
bzw. zu ungenau (bei NTP-Synchronisation 
kann es einige Stunden dauern bis der 
Synchronisationsfehler < 2 ms ist). 
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Farbe 


Anzeigetext 


Bedeutung 




nicht synchronisiert (GPS, NTP) 


Der Messrechner ist nicht synchronisiert. Der 
Messrechner hat eine GPS-Einheit. Die GPS- 
Synchronisation ist offensichtlich zur Zeit 
ntoVit mr>a1ir»Vi Fiif* Slvnrhroriisation mittels 
NTP ist konfiguriert aber offensichtlich zur 
Zeit nicht moglich bzw. zu ixngenau (bei NTP- 
Synchronisation kann es einige Stunden 
dauern bis der Synchronisationsfehler < 2 ms 
ist). 



Der in der Tabelle 2 in Spalte 2 dargestellte Anzeigetext ist als Tooltipp in dem 
jeweiligen Feld der ersten Spalte 50 der Statusmatrix 48 hinterlegt und wird somit 
angezeigt, wenn das Zeigeelement auf ein Feld in der Spalte 50 der Statusmatrix 48 
5 positioniert und dort stehen gelassen wird. 



Die Farbwahl entspricht somit Statusbereichen im Hinblick auf die 
Zeitsynchronisation der Messrechner 28, 30 und 32. 

10 Wie oben erwahnt, kann die Zeitsynchronisation mittels GPS-Einheit 34 erfolgen. 
Alternativ hierzu ist es aber auch moglich, eine Zeitsynchronisation liber das 
NTP/Network-Time-Protocol vorzunehmen. Dabei wird die lokale Uhr 34b 
synchronisiert. 

1 5 Eine Zeitsynchronisation uber die GPS-Einheit 34 ist genauer als tiber NTP. 
Entsprechend fliefit die Art der Zeitsynchronisation als Zustandsdaten fur die 
Zuordnung des Messrechners in einen Statusbereich mit ein. 

Als weitere Zustandsdaten fur die Zuordnung eines Messrechners in einen 
2 0 Statusbereich flieBt die Erreichbarkeit des Messrechners 28, 30, 32 durch den 
Steuerrechner 40 in die Wertung mit ein. 
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Tabelle 3 



Farbe 


Anzeigetext 


d eueuiuug 


griin 


(kein spezifischer Text) 


Der letzte Kontakt zwischen Messrechner und 
Steuerrechner war vor weniger als 5 Minuten. 


rot 


nicht erreichbar 


Es besteht seit mindestens 5 Minuten kein 

Kontakt zum Messrechner. 

Mogliche Griinde: Die Verbindung zum 

Messrechner wurde unterbrochen oder der 

Messrechner ist nicht gestartet bzw. lauft nicht 

mehr. 



Auch der Text in Spalte 2 in der Tabelle 3 wird als Tooltipp hinterlegt und es 
5 erscheint ein entsprechender Anzeigetext, wenn das Zeigeelement in der ersten 
Spalte 50 der Statusmatrix 48 positioniert und dort stehen gelassen wird. 



Des Weiteren flieflen als Zustandsdaten fur die Zuordnung des Status der 
Messrechner 28, 30, 32 in vorbestimmte Statusbereiche, die entsprechend farblich 
1 0 markiert sind, auch Systemmeldungen der Messrechner 28, 30, 32 mit ein. 



TabeUe 4 



Farbe 


Anzeigetext 


Bedeutung 


griin 


(kein spezifischer Text) 


Es sind keine unbestatigten Fehler oder 
Warnungen vorhanden. 


gelb 


(kein spezifischer Text) 


Es ist mindestens eine unbestatigte Warnung 
vorhanden (aber kein Fehler). 


rot 


(kein spezifischer Text) 


Es ist mindestens ein unbestatigter Fehler 
vorhanden. 



15 In der ersten Zeile 52 der Statusmatrix 48 sind die Felder den Messrechnern 28, 30, 
32 zugeordnet, wobei die Reihenfolge von links nach rechts der Reihenfolge in der 
ersten Spalte 50 von oben nach unten im Hinblick auf die Messrechner 28, 30, 32 
entspricht. In den Feldern der ersten Zeile 52 wird die Zuordnung des jeweiligen 
Messrechners 28, 30, 32 zu dem Steuerrechner 40 angezeigt, wovon im 

2 0 Telekommunikationsnetz 1 0 auch mehrere Steuerrechner 40 vorhanden sein konnen. 



Auch diese Zuordnung wird einem farblich gekennzeichneten Statusbereich 
zugeordnet. Dieser wird durch folgende Zustandsdaten beeinflusst: 
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a) Zuordnung des jeweiligen Messrechners 28, 30, 32 zu einem betriebsbereiten 
Steuerrechner 40; 

b) Anzeige der Erreichbarkeit der Messrechner 28, 30, 32 durch den 
5 Steuerrechner 40; 

c) Anzeige, ob Systemmeldungen mit Status "Fehler" oder "Warnungen" 
vorliegen die vom Steuerrechner 40 generiert wurden. 

10 In der ersten Zeile 52 wird jeweils die Farbe angezeigt, die den schlechtesten Status 
reprasentiert. 

Bei der Zuordnung der Messrechner 28, 30, 32 zu einem Steuerrechner 40 werden 
folgende Zustandsdaten den jeweiligen farblich gekennzeichneten Statusbereichen 
15 zugrundegelegt. 



Tabelle 5 



Farbe 


Anzeigetext 


Bedeutung 


rot 


ungultig bzw. nicht definiert 


Dieser Messrechner wurde keinem 
Steuerrechner zugeordnet. 


griin 


(kein spezifischer Text) 


Dieser Messrechner ist einem gtiltigen 
Steuerrechner zugeordnet. 



20 In Spalte 2 der Tabelle 5 wird der Text als Tooltipp hinterlegt und es erscheint ein 
entsprechender Anzeigetext, wenn das Zeigeelement in dem Feld der ersten Zeile 52 
der Statusmatrix 48 positioniert und dort stehen gelassen wird. 



25 



Bei der Erreichbarkeit der Messrechner 28, 30 und 32 durch den Steuerrechner 40 
werden folgende Zustandsdaten den jeweiligen farblich gekennzeichneten 
Statusbereichen zugrundegelegt. 
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Tabelle 6 



Farbe 


Anzeigetext 


Bedeutung 


rot 


nicht erreichbar 


Die letzte Aktualisierung des Status war 
vor mindestens 5 Minuten. 


griin 


erreichbar 


Der Steuerrechner hat vor weniger als 5 
Minuten den Status aktualisiert. 



Der Text in der zweiten Spalte der Tabelle 6 wird als Tooltipp hinterlegt und es 
erscheint ein entsprechender Anzeigetext, wenn das Zeigeelement in dem Feld der 
ersten Zeile 52 der Statusmatrix 48 positioniert und dort stehen gelassen wird. 



10 



Bei den Systemmeldungen der Messrechner 28, 30, 32 und des Steuerrechners 40 
werden folgende Zustandsdaten den jeweiligen farblich gekennzeichneten 
Statusbereichen zugrundegelegt: 

Tabelle 7 



Farbe 


Anzeigetext 


Bedeutung 


griin 


(kein spezifischer Text) 


Es sind keine unbestatigten Fehler oder 
Warnungen vorhanden. 


gelb 


(kein spezifischer Text) 


Es ist mindestens eine unbestatigte Warnung 
vorhanden (aber kein Fehler). 


rot 


(kein spezifischer Text) 


Es ist mindestens ein unbestatigter Fehler 
vorhanden. 



Der verbleibende Bereich der Statusmatrix 48, also die Zeilen 2 bis 10 sowie die 
1 5 Spalten 2 bis 1 0 bilden den dritten Bereich 54 der Statusmatrix 48. In diesem Bereich 
54 wird der Status der Messverbindungen zwischen den Messrechnern 28, 30, 32 
angezeigt. Der Status der Messverbindungen wird durch folgende Zustandsdaten 
beeinflusst: 

20 a) ob sogenannte Schwellwerte definiert sind; 



b) ob diese aktuell eingehalten werden; 



25 



c) ob im letzten Zeitintervall, das der Oberwachung der Schwellwerte zugrunde 
liegt, Messpakete empfangen wurden; 
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d) ob beide miteinander kommunizierenden Messrechner 28, 30, 32 hinreichend 
zeitsynchronisiert sind. 

e) ob beide miteinander kommunizierenden Messrechner 28, 30, 32 durch den 
5 Steuerrechner 40 erreichbar sind. 



10 



Jedes Feld dieses dritten Bereiches identifiziert die jeweilige(n) Messverbindung(en) 
von einem Messrechner 28, 30, 32 zu dem anderen Messrechner 28, 30, 32 in eine 
Richtung, also unidirektional. Die Gegenrichtung ist im jeweils symmetrisch zur 
Diagonalen - schwarz dargestellt - Feld des dritten Bereichs 54 dargestellt. 



15 



20 



In dem dritten Bereich 54 wird jeweils die Farbe angezeigt, die den schlechtesten 
Status reprasentiert. Bei der Definition von Schwellwerten werden folgende 
Zustandsdaten den jeweiligen farblich gekennzeichneten Statusbereichen 
zugrundegelegt, wobei prinzipiell bei den Schwellwerten verschiedene Level 
denkbar sind. Im folgenden werden nur zwei Level eingegeben, nMrnlich ein 
Vorwarnwert - Level 1 - und ein Alarmwert - Level 2 -. Die Schwellwerte konnen 
fur jede Verkehrsklasse und jeden Messparameter, wie Laufzeitverzogerung, 
Laufzeitschwankungen und Paketverlust, unabhangig voneinander definiert sein. 

Tabelle 8 



Farbe 


Bedeutung 


grau 


Ftir keine der Messverbindungen zwischen 
diesen Messrechnem wurde ein Schwellwert 
definiert. 


wie Tabellen 9 
und 10 


Ftir mindestens eine der Messverbindungen 
wurde mindestens bei einem Messparameter 
mindestens ein Schwellwert definiert. 



25 



Bei der Oberwachung der Schwellwerte werden folgende Zustandsdaten in 
jeweiligen farblich gekennzeichneten Statusbereichen zugrundegelegt: 
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Tabelle 9 



Farbe 


Bedeutung 


griin 


Fur keine der Messverbindungen zwischen 
diesen Messrechnern wurde ein Schwellwert 
uberschritten. 


gelb 


Fur mindestens eine der Messverbindungen 
zwischen diesen Messrechnern wurde 
mindestens ein Schwellwert Level 1 uber- 
schritten aber kein Schwellwert Level 2. 


rot 


Fur mindestens eine der Messverbindungen 
zwischen diesen Messrechnern wurde min- 
destens ein Schwellwert Level 2 uberschrit- 
ten. 



Bei dem Empfang von Messpaketen im Zeitintervall werden folgende Zustandsdaten 
5 den j eweiligen farblich gekennzeichneten Statusbereichen zugrundegelegt: 



Tabelle 10 



Farbe 


Bedeutung 


griin 


Im letzten Zeitintervall wurde fur alle 
Messverbindungen zwischen den beiden 
Messrechnern mindestens ein Messpaket 
empfangen. 


rot 


Im letzten Zeitintervall wurde fur mindestens 
eine der Messverbindungen zwischen den 
beiden Messrechnern kein Messpaket 
empfangen. 



1 0 Bei der Zeitsynchronisation der Messrechner werden folgende Zustandsdaten den 
jeweiligen farblich gekennzeichneten Statusbereichen zugrundegelegt: 
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TabeUe 11 



Farbe 


Bedeutung 


griin 


Beide Messrechner waren hinreichend genau synchronisiert. 


rot 


Mindestens einer der beiden Messrechner hatte keine 
ausreichende Zeitsynchronisation, so dass die Zeitmesswerte 
ungultig sind. Nur der Paketverlust wird korrekt gemessen, 
da er von der Zeitsynchronisation nicht beeinflusst wird. 



5 Jedem Feld des dritten Bereichs 54 ist eine weitere Darstellungsebene untergelegt, in 
. der man zu einer detaillierteren Statusanzeige kommt. Die Statusanzeige zeigt den 
Status der einzelnen Messverbindungen zwischen zwei Messrechnern 28, 30 an, 
wobei entsprechend der IJbertragungsrichtung unterschieden wird. Die detaillierte 
Statusanzeige kann aktiviert werden, indem man 

10 

1 . das Zeigeelement auf ein Feld im dritten Bereich 54 der Statusmatrix 58 
positioniert und dort stehen lasst - die detaillierte Statusmatrix ist somit in 
Tooltipp-Technik hinterlegt - oder 

15 2. das Zeigeelement auf ein Feld des dritten Bereichs 54 der Statusmatrix 48 
positioniert und mit der linken Taste einer Maus anklickt. 

Im ersten Fall bleibt die Anzeige nur fur einige Sekunden sichtbar und im zweiten 
Fall dauerhaft, bis die Anzeige aktiv durch Anklicken des Kastchens mit dem "X" 
2 0 oben rechts geschlossen wird. 

Die detaillierte Statusanzeige 56 ist in Fig. 3 dargestellt und weist vier Spalten auf. In 
der ersten Spalte 58 der detaillierten Statusanzeige 56 wird die Art der 
Messverbindung visualisiert: 

25 

"Normalverbindung": dunkelgrau 
''Expertenverbindung": hellgrau 
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Expertenverbindungen sind Spezialverbindungen, die nur in begrenztem Umfang, z. 
B. zur Lokalisierung von Fehlern im Netz, eingesetzt werden. Sie konnen in einem 
speziellen Eingabemodus bei der Konfiguration des Messsystems eingerichtet 
werden und erlauben einen groJJeren Wertebereich fur einige Konfigurations- 
5 parameter, wie z. B. kilrzere Paketabstande. 

In der zweiten, dritten und vierten Spalte 60, 62 und 64 der detaillierten 
Statusanzeige 56, wird der Status fiir die einzelnen Messparameter jeder 
Messverbindung zwischen zwei Messrechnern angezeigt. Es gibt fur jede 
1 0 Messverbindung jeweils drei Eintrage: 

a) One- Way Delay in ms: OWD - zweite Spalte 60; 

b) IP-Delay- Variation in Absolutwerten in ms: IPDV - dritte Spalte 62; 

15 

c) Packet-Loss in %: PL - vierte Spalte 64. 

Der Status der einzelnen Messparameter wird durch drei Dinge beeinflusst: 
20 a) Definition von Schwellwerten und Uberwachung der Schwellwerte; 

b) Empfang von Messpaketen in einem vorgegebenen Zeitintervall; 

c) Zeitsynchronisation der beiden Messrechner 28, 30, 32. 

25 

Es wird jeweils die Farbe angezeigt, die den schlechtesten Status reprasentiert. 

Bei der Definition von Schwellwerten und der Cfberwachung der Schwellwerte 
werden folgende Zustandsdaten den jeweiligen farblich gekennzeichneten Statusbe- 
3 0 reichen zugrundegelegt: 
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Tabelle 12 



Farbe 


Bedeutung 


grau 


T7ii-r Hi<acp»n \zf^Qcnjir«mptpr wnrden Iceine Schwellwerte in der 
Datenbank eingetragen. 


Es ist eine "Experten n -Verbindung, bei der die 
Messergebnisse fur jedes Messpaket in der Datenbank 
abgelegt wird ("so genannter Rohdatenmodus' 1 ). Fur diese 
Art Messverbindungen gibt es aufgrund des u. U. sehr groBen 
Datenvolumens keine Schwellwertuberwachung. 


grun 


Fur diesen Parameter wurde kein Schwellwert uberschritten. 


gelb 


Fur diesen Parameter wurde der Schwellwert Level 1 
uberschritten. 


rot 


Fur diesen Parameter wurde der Schwellwert Level 2 
uberschritten. 



Bei dem Empfang von Messpaketen in einem vorgegebenen Zeitintervall werden 
5 folgende Zustandsdaten den jeweiligen farblich gekennzeichneten Statusbereichen 
zugrundegelegt. 



Tabelle 13 



Farbe 


Bedeutung 


grun 


Im letzten Zeitintervall wurde fur diese Messverbindung 
mindestens ein Messpaket empfangen. 


rot 


Im letzten Zeitintervall wurde fur diese Messverbindung keifl 
Messpaket empfangen. Fur die einzelnen Messparameter 
wird in diesem Fall jeweils der Wert 0 angezeigt. 



10 

Bei der Zeitsynchronisation der beiden Messrechner 28, 30, 32 werden folgende 
Zustandsdaten den jeweiligen farblich gekennzeichneten Statusbereichen 
zugrundegelegt: 

Tabelle 14 



Farbe 


Bedeutung 


grun 


Beide Messrechner waren hinreichend genau synchronisiert. 


rot 


Mindestens einer der beiden Messrechner hatte keine 
ausreichende Zeitsynchronisation, so dass die Zeitmesswerte 
ungultig sind. In diesem Fall wird for OWD und IPDV 
jeweils "-" und fiir PL der korrekte Wert (wird von der 
Zeitsynchronisation nicht beeinflusst) angezeigt. 
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Den zweiten, dritten und vierten Spalten 60, 62 und 64 der detaillierten Statusanzeige 
56 ist eine weitere Darstellungsebene unterlegt. Wird das Zeigeelement in einem der 
Felder in der zweiten, dritten und vierten Spalte 60, 62 und 64 der detaillierten 
Statusanzeige 56 positioniert und in diesem Feld mit der linken Taste einer Maus ein 
Messwert in einem Feld angeklickt, so werden fur die ausgewahlte Messverbindung 
die Messergebnisse in einem neuen Fenster grafisch dargestellt. Sobald ein neues 
Messergebnis fur diese Messverbindung in der Datenbank abgelegt wird, wird diese 
Grafik 66 aktualisiert. Ein Beispiel einer solchen Grafik 66 ist in Fig. 4 dargestellt. 



1 0 Die Felder in der ersten Spalte 50 der Statusmatrix 48 sowie die Felder in der ersten 
Zeile 52 sind ebenfalls mit einer weiteren Darstellungsebene unterlegt. Diese weitere 
Darstellungsebene zeigt die Systemmeldungen an. Die Anzeige der 
Systemmeldungen wird aktiviert, wenn das Zeigeelement auf das Feld eines 
Messrechners in der ersten Spalte 50 der Statusmatrix 48 oder in ein Feld der ersten 

1 5 Zeile 52 der Statusmatrix 48 positioniert und mit der linken Maustaste angeklickt 
wird. Die Systemmeldungen werden in einer Liste angezeigt. Fehler werden rot 
dargestellt, wahrend Warnungen gelb eingefarbt werden. Sobald eine Fehlermeldung 
oder eine Warnung vorhanden ist, wird auch das Feld in der Statusmatrix 
entsprechend eingefarbt. Durch ein Anklicken einer Meldung in der 

2 0 Systemmeldungsanzeige wird durch den Nutzer quittiert, das die Meldung 

wahrgenommen wurde; die Meldung wird hierdurch grau eingefarbt. Erst wenn alle 
Meldungen in der Anzeige quittiert wurden, wird die Anzeige in der Statusmatrix 48 
wieder griin eingefarbt, nattirlich nur, wenn der Status des Messrechners dies zulasst, 
siehe Tabelle 2. 



25 
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BEZUGSZEICHENLISTE 





10 


Telekommunikationsnetz 




12 


Vermittlungseinrichtung 


5 


14 


Vermittlvuigseinrichtung 




16 


Vermittlungseinrichtung 




18 


Vermittlungseinrichtung 




20 


Vermittlungseinrichtung 
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Vermittlungseinrichtung 


10 


24 


Vermittlungseinrichtung 




26 


Verbindungsleitung 




28 


erster Messrechner 




30 


zweiter Messrechner 




32 


dritter Messrechner 


15 


34 


GPS-Einheit 




34a 


Satellit 




34b 


lokale Uhr (z.B. tiber -NTP synchronisiert) 




36 


erste Messstrecke 




38 


zweite Messstrecke 


20 


40 


Steuerrechner 




42 


Datenbank 




44 


Ausgabevorrichtung / Ausgaberechner 




46 


grafische Benutzerschnittstelle 




48 


Statusmatrix 


25 


50 


erste Spalte 




52 


erste Zeile 




54 


dritter Bereich 




56 


detaillierte Statusanzeige des dritten Bereichs 




58 


erste Spalte 


30 


60 


zweite Spalte 




62 


dritte Spalte 




64 


vierte Spalte 




66 


Grafik der Messwerte 
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PATENTANSPRUCHE 



1 . Verfahren zur Ausgabe von Zustandsdaten, die zumindest den jeweiligen 
Status von Komponenten und Verbindungen in einem Messsystem und 

5 Messergebnisse dieses Messsystems in einem Telekommunikationsnetz (10), 

wie Internet, Intranet oder ahnliches, umfassen, uber eine 
Ausgabevorrichtung (44), dadurch gekennzeichnet, dass zumindest teilweise 
die Zustandsdaten nach vorbestimmten Bedingungen festgelegten 
Statusbereichen zugeordnet und die entsprechend zugeordneten 
1 0 Statusbereiche individuell ausgegeben werden, sodass einfach erfasst werden 

kann, welchen Statusbereichen die Zustandsdaten zugeordnet wurden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Statusbereiche 
durch zumindest einen Schwellwert begrenzt sind. 

15 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zustandsdaten und die zugeordneten Statusbereiche in einer Grafik (48, 56, 
66) von der Ausgabevorrichtung (44) dargestellt werden. 

20 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Grafik (48) in 
Form einer Matrix von der Ausgabevorrichtung (44) dargestellt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Grafik 
(48) in Form einer grafischen Benutzerschnittstelle oder -oberflache 
2 5 beispielsweise eines Fensters ausgeftihrt wird, bei der zumindest einzelne 

Statusbereiche weitere darunter liegende Darstellungsebenen aufweisen, die 
durch Aktivieren im dariiber liegenden Statusbereich sichtbar gemacht 
werden. 



30 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in den weiteren 
Darstellungsebenen eine zunehmend detaillierte Darstellung der 
Zustandsdaten und/oder der den Zustandsdaten zugeordneten Statusbereiche 
erfolgt. 
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7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass die einzelnen Statusbereiche durch unterschiedlich 
farbliche Ausgestaltung individualisiert werden. 



10 



Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bereiche miteinander eine Hierarchie bilden, die 
insbesondere die Grofie eines Messergebnisses, mehrere Messergebnisse 
und/oder die einen Status einer Komponente des Messsystems 
beschreibenden Werte widerspiegeln. 



9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche mit zumindest zwei 

Messrechnern und einem die Messrechner steuernden Steuerrechner, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zustandsdaten auf dem Status der Messrechner (28, 
30, 32), der Qualitat der Messverbindung zwischen den Messrechnern (28, 
1 5 30, 32), der Erreichbarkeit der Messrechner (28, 30, 32) durch den 

Steuerrechner (40), der Zeitsynchronisation der Messrechner (28, 30, 32) 
und/oder der Aktualitat der Zustandsdaten basieren. 



10. Verfahren nach Anspruch 4 und 9 sowie insbesondere einem weiteren der 

2 0 vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der ersten Spalte 

(50) der Statusmatrix (48) Zustandsdaten angezeigt werden, die den Status 
der einzelnen Messrechner (28, 30, 32) betreffen, wobei jedes Feld der ersten 
Spalte (50) der Statusmatrix (48) einem Messrechner (28, 30, 32) zugeordnet 
ist. 

25 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Messrechner (28, 30, 32) in seinem Feld in der ersten Spalte (50) durch seine 
Kennung - Name, IP- Adresse oder Shnliches - dargestellt wird. 



30 12. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die auf dem Status des jeweiligen Messrechners (28, 30, 32) basierenden 
Zustandsdaten eines Feldes der ersten Spalte (50) der Statusmatrix (48) durch 
den Status der Zeitsynchronisation des Messrechners (28, 30, 32), durch die 
Erreichbarkeit des Messrechners (28, 30, 32) durch den Steuerungsrechner 



WO 03/084135 PCT/DE03/00539 

26 

(40) und durch Fehlermeldungen des Messsystems im Hinblick auf diesen 
Messrechner (28, 30, 32) gebildet werden. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
5 in der ersten Zeile (52) der Statusmatrix (48) jeweils die einzelnen 

Zuordnungen eines Messrechners (28, 30, 32) zu einem Steuerrechner (40) 
dargestellt werden, wobei jedes Feld der ersten Zeile (50) der Statusmatrix 
(48) eine Zuordnung zu einem Messrechner (28, 30, 32) betrifft. 

1 0 14. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die in den Zeilen zwei fortfolgende sowie in den Spalten zwei fortfolgende 
angeordneten Felder der Statusmatrix (48) jeweils den Status der 
Messverbindungen zwischen den einzelnen Messrechnern (28, 30, 32) 
anzeigen, woftir in der ersten Spalte (50) von oben nach unten die 

1 5 Messrechner (28, 30, 32) in einer vorbestimmten Reihenfolge und in der 

ersten Zeile (50) die Zuordnung der Messrechner (28, 30, 32) in der selben 
Reihenfolge von links nach rechts in ihrer Zuordnung zu einem Steuerrechner 
(40) angeordnet sind. 

2 0 15. Verfahren nach Anspruch 1 4, dadurch gekennzeichnet, dass eines dieser 
Felder der Statusmatrix (48) jeweils eine Messverbindung, oder mehrere 
Messverbindungen, eines Messrechners (28, 30, 32) zu einem anderen 
Messrechner (28, 30, 32) in eine Richtung und das symmetrisch zur 
Diagonalen der Statusmatrix (48) entsprechende Feld die umgekehrte 

2 5 Richtung der Messverbindung bzw. der Messverbindungen anzeigt. 

1 6. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Status der 
Messverbindung durch Zuordnung der Messergebnisse im Hinblick auf die 
Qualitat einer Messverbindung in Statusbereiche, durch die 

3 0 Zeitsynchronisation der Messrechner (28, 30, 32) und/oder durch die 

Aktualitat der Messergebnisse gebildet wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 6 und 14 sowie insbesondere einem weiteren der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die in den Zeilen 
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zwei fortfolgende sowie in den Spalten zwei fortfolgende angeordneten 
Felder der Statusmatrix (48) jeweils eine zweite Darstellungsebene 
aufweisen, in welcher der Status der Messverbindung detaillierter dargestellt 
ist 

5 

1 8. Verfahren nach Anspruch 1 7, dadurch gekennzeichnet, dass die weitere 
Darstellungsebene die Art der Messverbindung sowie den Status der 
einzelnen die Qualitat der Messverbindung bestimmenden Messparameter der 
Messverbindung zwischen den entsprechenden Messrechnern (28, 30, 32) 

1 0 anzeigt. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Status der 
Messparameter durch die tJbertragungseigenschaften in der Messverbindung, 
wie Paketlaufzeit, Laufzeitschwankungen, Paketverluste oder ahnliches, 

15 gebildet wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zweiten Darstellungsebene eine dritte Darstellungsebene 
untergeordnet wird, in der die Messergebnisse im Detail uber einen 

2 0 vorbestimmten Zeitraum angezeigt werden. 

2L Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass 
den Feldem der ersten Zeile (52) und/oder ersten Spalte der Statusmatrix (48) 
eine zweite Darstellungsebene untergeordnet wird, in der Systemmeldungen 
2 5 angezeigt werden. 

22. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zustandsdaten tiber einen Browser von der 
Ausgabevorrichtung (44) angezeigt und aktualisiert werden. 

30 

23 . Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zustandsdaten in vorbestimmten Zeitintervallen in 
der Statusmatrix (48) automatisch aktualisiert werden. 
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24. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
ein Messverfahren gemaB der DE 100 46 240.5, der DE 101 28 927.8 
und/oder der im Hinblick auf diese Anmeldung am gleichen Tag von der 
Anmelderin eingereichten Anmeldungen mit dem Titel !t Verfahren zur 
3 Zeitsynchronisation von zumindest zwei miteinander uber ein 

Telekommunikationsnetz, wie Internet, Intranet oder dergleichen, 
zusammenwirkenden Messrechnern" und dem Titel 11 Verfahren zur 
Ubertragung von Messdaten von einem Messrechner zu einem Steuerrechner 
eines Messsystems". 
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